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Descripcién  La utilizacién de aguas regeneradas y otras fuentes alternativas de agua, se han convertido en un elemento
general mas de la gestién integrada de los recursos hidricos, que brinda una serie de oportunidades y beneficios

evidentes tales como: permitir una mejor gestioén de los recursos al liberar volimenes comprometidos de
agua de mayor calidad para otros usos, incluido el abastecimiento; incrementar los recursos disponibles en
zonas costeras o garantizar una mayor fiabilidad y regularidad del suministro.

En este contexto, en esta asignatura, el alumnado adquirird conocimientos sobre los pardmetros de calidad
del agua y la normativa relacionada, en base al uso que vaya a darse al agua regenerada. Ademas, se
abordarad cdmo los distintos tratamientos permiten la reutilizacién de las aguas e incrementar los recursos
hidricos mediante fuentes alternativas y sus posibles usos (ambientales, urbanos, industriales, como agua
potable).

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en
inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

B4 Enumerar los sistemas de tratamiento de agua, tanto para el abastecimiento a poblaciones o industrias, como para la
depuracién y posterior restitucién a los medios naturales y reutilizacién del agua regenerada. Identificar y describir
los retos emergentes en el tratamiento del agua.

C3 Seleccionar y operar sistemas de tratamiento innovadores adaptados a distintas realidades, entornos geograficos y
requerimientos de calidad, incluyendo los retos emergentes y la aplicacién de tratamientos verdes o basados en la
naturaleza. Experimentar con sistemas piloto de tratamiento de agua.

D3  Juzgar el rendimiento y la idoneidad de diversas propuestas de tratamiento de agua. Comparar distintas alternativas.
Integrar criterio experto en la planificacién de sistemas de tratamiento de agua, considerando los retos emergentes y
las soluciones verdes.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de
Formacion y
Aprendizaje

Enumerar los sistemas de tratamiento de agua, tanto para el abastecimiento a poblaciones o industrias, B4

como para la depuracién y posterior restitucion a los medios naturales y reutilizacién del agua

regenerada. Identificar y describir los retos emergentes en el tratamiento del agua.
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Seleccionar y operar sistemas de tratamiento innovadores adaptados a distintas realidades, entornos C3
geograficos y requerimientos de calidad, incluyendo los retos emergentes y la aplicacion de tratamientos
verdes o basados en la naturaleza. Experimentar con sistemas piloto de tratamiento de agua.

Juzgar el rendimiento y la idoneidad de diversas propuestas de tratamiento de agua. Comparar distintas D3
alternativas. Integrar criterio experto en la planificacién de sistemas de tratamiento de agua,
considerando los retos emergentes y las soluciones verdes.

Contenidos

Tema

Introduccion

Situacién y andlisis de los recursos hidricos. Proteccién de manantiales o
fuentes de agua. Tecnologias para la captacién y almacenamiento del
agua.

Reutilizacién de aguas y usos

Tecnologia para la reutilizaciéon de aguas. Aspectos sanitarios y
ambientales. Introduccién a la gestién de sistemas de riego. Agua para la
ganaderia: implicaciones sobre el medio ambiente. Agua en la industria.
Agua y energia.

Desalacion de aguas

Captacion. Pretratamiento. Procesos térmicos y de membrana.
Postratamiento. Energia. Legislacién. Modelado de sistemas. Efectos
ambientales

Tecnologias emergentes para el incremento de
recursos hidricos

Procesos de oxidacién avanzada. Electroadsorcién. Electrocoagulacion.
Otras tecnologias emergentes.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 12 24 36
Resolucién de problemas 2 1 3
Presentacién 1 1 2
Estudio de casos 6 12 18
Practicas con apoyo de las TIC 5 2 7
Flipped Learning 1 2 3
Examen de preguntas objetivas 1 0 1
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 0 1
Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 3 3

Presentacion

1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Exposicién oral y directa, por parte del profesorado, de los conocimientos mds importantes

correspondientes a los temas de la asignatura en cuestion.

Resolucién de
problemas

El profesorado propone al alumnado una serie de problemas para que trabajen sobre ellos en casa,
antes de que los resuelva en clase.

Presentacion

Exposicién por parte del alumnado a la clase de un tema de la materia o de los resultados

obtenidos del estudio de caso.

Estudio de casos

Analisis de un hecho, problema o suceso real con la finalidad de conocerlo, interpretarlo, resolverlo,

generar hipotesis, contrastar datos, reflexionar, completar conocimientos, diagnosticarlo y
entrenarse en procedimientos alternativos de solucion.

Practicas con apoyo de
las TIC
simulacién

Actividades de aplicacién de los conocimientos en un contexto determinado y de adquisicién de
habilidades basicas y procedimentales en relacién con la materia, a través de programas de

Flipped Learning

Esta metodologia se desarrolla fuera del aula, en los que el alumnado tendra que trabajar

previamente los conceptos previamente indicados por el profesorado sobre un tema

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Leccién magistral

El alumnado podra consultar al profesorado cualquier duda relacionada con esta metodologia, asi

como en la revision de las diferentes pruebas de evaluacidn realizadas, cuantas dudas tengan
sobre aspectos tedricos y practicos vinculados con la asignatura

Resolucién de
problemas

El alumnado podra consultar al profesorado cualquier duda relacionada con esta metodologia, asi
como en la revisién de las diferentes pruebas de evaluacidn realizadas, cuantas dudas tengan

sobre aspectos tedricos y practicos vinculados con la asignatura
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Presentacion

El alumnado podra consultar al profesorado cualquier duda relacionada con esta metodologia, asi
como en la revisidn de las diferentes pruebas de evaluacidn realizadas, cuantas dudas tengan
sobre aspectos tedricos y practicos vinculados con la asignatura

Estudio de casos

El alumnado podra consultar al profesorado cualquier duda relacionada con esta metodologia, asf
como en la revision de las diferentes pruebas de evaluacidn realizadas, cuantas dudas tengan
sobre aspectos tedricos y practicos vinculados con la asignatura

Practicas con apoyo de
las TIC

El alumnado podra consultar al profesorado cualquier duda relacionada con esta metodologia, asi
como en la revision de las diferentes pruebas de evaluacidn realizadas, cuantas dudas tengan
sobre aspectos tedricos y practicos vinculados con la asignatura

Flipped Learning

El alumnado podra consultar al profesorado cualquier duda relacionada con esta metodologia, asi
como en la revisidén de las diferentes pruebas de evaluacidn realizadas, cuantas dudas tengan
sobre aspectos tedricos y practicos vinculados con la asignatura

Pruebas

Descripcion

Examen de preguntas
objetivas

El alumnado podra consultar al profesorado cualquier duda relacionada con esta metodologia, asf
como en la revision de las diferentes pruebas de evaluacidn realizadas, cuantas dudas tengan
sobre aspectos tedricos y practicos vinculados con la asignatura

Resolucién de
problemas y/o
ejercicios

El alumnado podra consultar al profesorado cualquier duda relacionada con esta metodologia, asi
como en la revision de las diferentes pruebas de evaluacidn realizadas, cuantas dudas tengan
sobre aspectos tedricos y practicos vinculados con la asignatura

Presentacion

El alumnado podra consultar al profesorado cualquier duda relacionada con esta metodologia, asi
como en la revisién de las diferentes pruebas de evaluacidn realizadas, cuantas dudas tengan
sobre aspectos tedricos y practicos vinculados con la asignatura

Evaluacion
Descripcion Calificacién  Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Examen de preguntas Dentro de esta prueba de evaluacién se engloba dos tipos de 40 B4 C3 D3
objetivas examen
de preguntas objetivas:
+ Tipo test en las sesiones magistrales cuyo valor representara
un 10%
+ Cuestiones cortas que se realizardn en diversos controles a lo
largo del curso, cuyo valor representard un 30%
Resolucién de problemas  Se realizardn problemas en los que el alumnado tendréd que 20 B4 C3 D3
y/o ejercicios demostrar su capacidad para su resolucién
Informe de practicas, Realizacién de diversas simulaciones de procesos que se 20 B4 C3 D3
practicum y practicas deberan entregar tras las sesiones de practicas de simulacién
externas que se realizaran a lo largo del curso
Presentacion Presentacién de un tema y/o los resultados del estudio de casos 20 B4 C3 D3

Otros comentarios sobre la Evaluacion

EVALUACION:

Primera oportunidad evaluacién continua: La participacién del estudiante en alguno de los sistemas de evaluacién de la

asignatura implicard la condicién de presentado y su calificacién en las actas. Se requiere una asistencia minima el 75% de
las horas practicas o seminario de la asignatura para tener derecho a la evaluaciéon de las mismas. La nota de la evaluacién
continua serd la suma de las obtenidas en cada metodologia requiriéndose un 4 sobre 10 en cada una de ellas y que la nota
global sea superior a 5.

Segunda oportunidad evaluacién continua: En la segunda convocatoria los/as alumnos/as realizardan un examen final en el
cual se les evaluard de todas las metodologias docentes aplicadas a lo largo de la asignatura. Siendo esta nota el 100% de
la calificacién.

Renuncia a la evaluacién continua: Los/as alumnos/as que hayan renunciado a la evaluacién continua realizaran, tanto en
primera como en segunda oportunidad, un examen final en el cual se les evaluara de todas las metodologias docentes
aplicadas a lo largo de la asignatura. Siendo esta nota el 100% de la calificacién.

Calendario de exdmenes: Verificar/consultar de forma actualizada en la pagina web del centro.
http://minaseenerxia.uvigo.es/es/docencia/examenes

Fuentes de informacion
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Bibliografia Basica

Nikolay Voutchkov, Desalination Engineering: Planning and Design, McGraw-Hill, 2013

Mario Diaz,, Ecuaciones y calculos para el tratamiento de aguas, Paraninfo, 2019

Bibliografia Complementaria

Asano, Burton, Leverenz, Tsuchihashi, Tchobanoglous, Water Reuse Issues, Technologies, and Applications, McGraw-
Hill, 2007

National Research Council, Water Reuse: Potential for Expanding the Nation's Water Supply Through Reuse of
Municipal Wastewater, The National Academies Press, 2012

Igbal Mujtaba, Md Tanvir Sowgath, Desalination Technologies Design and Operation, Elsevier, 2022

Lawrence K. Wang, Jiaping Paul Chen, Yung-Tse Hung, Nazih K. Shammas, Membrane and Desalination Technologies,
Springer, 2011

Recomendaciones
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