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Programa

Obxectivos da materia v

O estudantado debera de adquirir a vision sistémica que
posuen os ecosistemas acuaticos, asi como as principais
ferramentas existentes para conecer da calidade bioloxica en
ecosistemas acuaticos.

Obxectivos especificos, cognitivos e procedementais:

- Adquirir conecementos basicos sobre o uso de organismos
como biomonitores, que nos permitan determinar a calidade
do medio; asi como uns rudimentos sobre o seu uso.

- Adquirir conecementos sobre a avaliacion toxicoloxica e a
medida da toxicidade. Adquirir as destrezas e habilidades
necesarias para a comprension dos resultados provenientes
de biosensayos.

- Adquirir uns conecementos basicos sobre o concepto de
calidade bioloxica da DIRECTIVA 2000/60/CE. Adquirir as
destrezas e habilidades necesarias para a comprension dos
resultados dos datos de composicion e estrutura dalgunhas
comunidades de @dicha directiva.

- Adquirir os conecementos basicos sobre a diversidade
bioldxica e a sua cuantificacién, que permitan desenvolver
ferramentas para a diagnose dos impactos sobre as
comunidades bioloxicas.

Contido v

Temario de clases Expositivas

1.- INTRODUCION. Ecosistemas. Biocenose. Analise triaxial
na avaliaciéon de contaminacion en ecosistemas. (1 hora)

BLOQUE BIOMONITORIZACION

2.- BIOMONITORIZACION. Biomonitorizacion.
Biodisponibilidad. Biomagnificacion. Bioconcentracion.
Bioacumulacioén. Principais tipos de biomonitores
empregados en diferentes medios acuaticos.
Estandarizacién. Uso e limitacions dos biomonitores.
Relacion das concentracions corporais coas do medio. (3
horas)

BLOQUE BIOENSAIOS



3.- BIOENSAIOS. Adaptacions ao medio abiodtico. Lei de
Liebig e Lei de tolerancia de Sheldford. Valencia ecoloxica.
Avaliacion toxicoldxica. Danos e respostas en organismos.
Medida da toxicidade. Toxico, dose, toma e concentracion.
Toxicidade aguda, subaguda e cronica. Calculo de dose.
indices de toxicidade. Avaliacidn das respostas téxicas.
Principais bioensaios e endpoints. (3 horas)

BLOQUE INTEGRIDADE ECOLOXICA

4.- DIRECTIVA 2000/60/CE. Calidade e condicions bioldxicas
na Directiva 2000/60/CE. Indicadores bioloxicos.
Composicion, abundancia e biomasa do fitoplancto.
Composiciéon e abundancia da flora acuatica e da fauna
bentdnica de invertebrados (macroinvertebrados).
Composicion, abundancia e estrutura de idades da fauna
ictiologica. (1 hora)

5.- RESPOSTA AOS CONTAMINANTES. Alteracion das
relacions bioticas. Curvas de abundancia biomasa. (1 hora)

6.- INTEGRIDADE ECOLOXICA. Diversidade bioldxica.
Medidas de diversidade bioléxica. Establecemento de
referencias e comparacion de comunidades bioldxicas.
Anadlise estatistica no ambito da diversidade biolodxica. (4
horas)

Practicas de computador (sesions de 1 hora)

1. Determinacion de doses letais e subletales.

2. Tratamento de datos de bioensaios.

3. Caso practico do calculo dun indice BMWP.

4. Calculo de curvas de abundancia biomasa.

5. Cuantificacién da diversidade bioldxica

6. Caracterizacion de patrons espaciotemporales de
diversidade bioldxica

7. Resposta das comunidades a gradientes ambientais
(riqueza de especies)

8. Resposta das comunidades a gradientes ambientais
(composicion da comunidade)

Seminarios (sesions de 1 hora)

1. Adquisicion de datos con biomonitores. Seleccion do
biomonitores, deseno da mostraxe, procesamento,
tratamento de datos. Ecosistema fluvial.

2. Adquisiciéon de datos con biomonitores. Seleccion do



biomonitores, deseno da mostraxe, procesamento,
tratamento de datos. Ecosistema intermareal.

3. Caso practico de emprego dun bioensaio parte 1.
4. Caso practico de emprego dun bioensaio parte 2.

Titoria (1 hora)

Abordarase como enfrontarse ao estudo da materia.
Empregaranse cuestionarios en lina sobre a materia
impartida. Solucionaranse dubidas xurdidas nos mesmos,
asi como sobre outros aspectos da materia.

Bibliografia basica e complementaria v

Basica

« Newman M.C. 2014. Fundamentals of Ecotoxicology: The
Science of Pollution, 4%ed. Ed. CRC Press. ISBN: 978-
1466582293

« Magurran, A. E., & McGill, B. 2011. Biological diversity.
Oxford University Press. ISBN: 978-0-19-958067-5

Complementaria

« Clements, W. y Newman M.C. 2002. Community
Ecotoxicology. Ed. J.Wiley & Sons Ltd. UK. ISBN: 0-471-
49519-0 (Acceso libre en:
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/pdf/10.1002/0470855150)
- Walker, C.H., Sibly, R.M., Hopkin, S.P. y Peakall, D.B. 2012.
Principles of Ecotoxicology. 42Ed CRC Press. ISBN:
9781439862667

« Connell, D., Lam, P,, Richardson, B.Y. y Wu, R. 1999.
Introduction to Ecotoxicology. Ed. Balckwell Sc. Londres.
ISBN 0-632-03852-7.

« Newman, M.C. 2001. Population Ecotoxicology. Coleccion:
Hierarchical Ecotoxicology. Ed. Wiley & Sons. UK. ISBN-10:
0471988189

- Tannenbaum, L.V. 2017. Ecological Risk Assessment:
Innovative Field and Laboratory Studies. CRC Press 12ed.
ISBN: 1498786170

« Borcard, D., Gillet, F., & Legendre, P. 2011. Numerical
Ecology with R. Springer New York, NY. ISBN: 978-3-319-
71403-5

Competencias v



CONS5 Describir os fundamentos sobre a avaliacion dos
recursos hidricos e as principais ferramentas para a
planificacion hidroldxica, a partir a Directiva Marco da auga,
da lexislacion e de marcos globais sobre asignacion do
recurso hidrico, incluindo a componente ambiental.
Demostrar que os servizos ecosistémicos vinculados a auga
tenen un alto valor engadido e que as solucions baseadas na
natureza permiten un enfoque sostible & xestion do recurso.

HAB4 Analizar a Directiva Marco da auga e a Directiva de
Inundacions da UE, as suas implicacions técnicas e a sua
aplicacion, a través da planificacion hidroloxica. Utilizar
ferramentas informaticas para a resolucion de problemas
vinculados coa xestion da auga, no marco de ambas as
directivas. Desenvolver medicions e analises de datos de
interese hidroldxico e vinculados ao estado das masas de
auga. Avaliar o efecto do uso urbano sobre a sta conca
hidrografica e analizar as consecuencias da vertedura de
augas (tratadas ou non) cara as masas de auga receptoras, asi
como desenvolver estratexias de proteccién das zonas de
xeracion de auga superficial e subterranea nas concas, baixo
o principio de reconecemento e potenciacion dos servizos
ecosistéemicos.

COM4 Integrar as distintas fontes que xeran a oferta hidrica,
e 0S usos que xeran a demanda, en sistemas ou balances que
permitan unha adecuada xestién. Planificar o recurso hidrico
na macroescala e na microescala, asignando a auga aos
distintos usos, integrando as demandas ambientais e sociais.

Metodoloxia da ensinanza v

Usarase a aula Virtual, como ferramenta de comunicacién
cos alumnos ofrecéndolles informacion da programacion
docente ao longo do curso na aula e materiais
complementarios para o estudo da materia (apuntamentos
do profesor, asi como artigos cientifico-técnicos),
fomentando o estudo autonomo do estudante e 0 manexo de
fontes bibliograficas. Ao comezo do curso facilitarase aos
alumnos o seguinte material no campus virtual da materia:
1. Guia docente: a guia aprobada para a materia

2. Planificacion diaria: unha guia onde se indicara a
planificacion detallada de actividades.

3. Presentacions: as presentacions-guia usadas polo profesor
nas clases expositivas.

4. Material complementario: lexislacion relevante, artigos



cientificos, ligazons a paxinas web, etc. -

CLASES EXPOSITIVAS: realizarase uso de clases maxistral
(exposicion e discusion de temas) ao longo do curso para
ilustrar os contidos teoricos e as aplicacions practicas e onde
o profesor tratara de facer fincapé nos aspectos mais
destacados da estado da arte, e onde se verificara a
asimilacion de contidos por parte dos alumnos. E por iso moi
importante que o alumno vaia traballando o material de que
dispdn para promover a interaccion profesor-alumno.
Traballaranse as competencias CON5, HAB4 e COM4.

« SEMINARIOS. Tenen como obxectivo esencial adquirir
destrezas practicas, saber como facer calculos, aprender a
describir, interpretar, e representar resultados da materia
abordada. Traballaranse as competencias CON5, HAB4 e
coM4.

- PRACTICAS DE COMPUTADOR. Tefien como obxectivo
esencial adquirir destrezas practicas en relacion a procesos
de calculo, mediante o uso do software R ou de follas de
calculo. Traballaranse as competencias CON5, HAB4 e COM4.

Sistema de avaliacion v

A cualificacion do alumno vird dada polo seu rendemento no
exame final e na avaliacién continua (E.C.).

- Exame final presencial: consistira en resolver cuestions
tedricas, en forma de preguntas curtas e na resolucion de
casos practicos sinxelos. 50% da puntuacion final.

« Avaliacion continua (50% da puntuacion final):

- Cuestionarios de seguimento: a realizar tras cada bloque
tematico de forma individual por via telematica.
Ponderacion: 60% da E.C.

- Traballo individual ou en equipo: presentacion (por escrito
ou exposicion breve) de traballos de tipo bibliografico ou
sinxelos traballos prospectivos. Ponderacion: 30% da E.C.

- Comportamento proactivo na aula: preténdese valorar a
actitude diaria de cada alumno, en especial: a) mostra de que
segue ao dia a materia e as discusions que se fan na aula; b)
comentarios pertinentes sobre o tratado; c) motivacion e
actitude positiva en clase, entre outras. Ponderacion: 10% da
E.C.

Avaliacion de competencias

A avaliacion das competencias realizarase a través de -
Exame e cuestionarios: CON5, HAB4 e COMA4.

- Traballos e titorias: CON5, HAB4 e COMA4.

- Comportamento proactivo: CON5, HAB4 e COM4.



Tempo de estudo e traballo persoal v

A materia ten unha carga de traballo equivalente a 3.0 ECTS.
Por tanto, o tempo de dedicacion sera:

Traballo presencial:

13 horas de exposicion

8 horas de practicas de laboratorio
4 horas de seminario

1 hora de titoria

3 horas de exame

Traballo sen contacto:

46 horas de traballo persoal

Recomendacions para o estudo da materia v

- Asistir participativamente as clases teoricas e practicas.

- Realizar e entregar puntualmente os traballos pertencentes
a avaliacion continua.

- Analizar a bibliografia facilitada.

Observacions v




